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КОРЕКЦІЯ ВПЛИВУ ДЕВІАЦІЇ ЧАСТОТИ ЕНЕРГЕТИЧНИХ СИСТЕМ ПРИ 

ВИМІРЮВАННІ ПОТУЖНОСТІ ЦИФРОВОЮ ТЕХНІКОЮ 
 

Огляд літератури.  
Обговорюються помилки в фазах через частотний дрейф та запропоновано нове 

ефективне корекційне поле для похибок. [1]. Термін корекції обчислюється по принципі 
циклу за циклом, і він реагує так швидко, як зміна частоти може бути обчислена. Проте 
з цього посилання не зрозуміло, наскільки рівняння визначають наявність гармонік та 
відхилення частоти в сусідніх періодах.  

Особлива проблема виникає, коли процес відбору зразків не синхронізується з 
основним компонентом аналізу сигналу. У [2] ця похибка (асинхронний ефект вибірки) 
мінімізується шляхом регулювання кількості вибірок n так, що різниця між інтервалом 
підсумовування та часом для завершення інтегральної кількості циклів вхідного сигналу 
менша, ніж один інтервал вибірки. Показано, що максимальна похибка обернено 
пропорційна кількості зразків і не залежить від частоти сигналу.  

Деякі методи були запропоновані для зменшення впливу нестабільності частоти 
мережі і наявності гармонік. У [3] розглянуто відповідні вікна та алгоритми інтерполяції 
для зменшення небажаних ефектів через спектральні витоки, спричинені процесом 
відбору проб, який не синхронізовано, а в роботі [4] сигнал зважується перед 
розрахунком дискретного перетворення Фур'є (ДПФ). Частоти і комплексні амплітуди 
різних компонентів сигналу отримують з ДПФ шляхом інтерполяції.  

Виклад основного матеріалу. 
Насиченість систем електропостачання з нелінійними та потужними джерелами, як 

енергетичною системою, так і споживачами електроенергії призвела до того, що сигнали 
в мережі стають нестаціонарними, нелінійними та зі значними коливаннями частоти. 

У даній роботі запропоновані методи, засновані на визначенні значення відхилення 
частоти та введення корекційних коефіцієнтів (наприклад, при розрахунку активної 
потужності та напруги в електричній мережі). Запропоновані методи застосовуються як 
для синусоїдальної, так і несинусоїдальної форм сигналу. 

Погіршення якості електроенергії спричиняє помилки в вимірювальних пристроях. 
В даному випадку особливе занепокоєння викликає вплив нестабільності частоти в 
мережі та наявність гармонік. В літературі було запропоновано ряд методів, що 
зменшують вплив цих факторів на вимірювання. 

Фазова похибка не може бути зменшена за допомогою будь-яких конічних вікон. 
Використання методів інтерполяції може фактично зменшити цю похибку, але вимагає 
багато обчислень, а також залежить від незначних гармонійних перешкод. Тому прості 
та швидкі методи необхідні для зменшення впливу відхилення частоти на точність 
вимірювання. У цій роботі запропоновані методи визначення відхилення частоти. 
Обчислене відхилення  частоти  потім  використовується  для  виправлення рівнянь, що 
використовуються в алгоритмах для обчислення споживання енергії. Запропоновані 
методи є простими, точними та швидкими. 

Особлива проблема виникає, коли процес відбору зразків не синхронізується з 
основним компонентом аналізу сигналу. Ця похибка (асинхронний ефект вибірки) 
мінімізується шляхом регулювання кількості вибірок n так, що різниця між інтервалом 
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підсумовування та часом для завершення інтегральної кількості циклів вхідного сигналу 
менша, ніж один інтервал вибірки. Показано, що максимальна похибка обернено 
пропорційна кількості дискретних значень сигналу і не залежить від частоти сигналу. 
Дослідження показали, що зменшенням похибки різними алгоритмами є: 

– за допомогою алгоритму FFT - 25 відсотків; 
– за допомогою алгоритму ДПФ - 40 відсотків. 
Подальші дослідження показали, що при визначенні вхідної частоти (з 

використанням результатів рівн.[1,7]) з точністю 0,006-0,008% не вплинули на основні 
результати. Загалом, однак, бажано досягти значення похибки в межах точності ± 0,001 
відсотка. Також рівняння, що описує вплив відхилення частоти у формі синусоїдальної 
хвилі від напруги силової системи u(t) і струму i(t), сигнали можуть бути використані для 
зменшення відносних похибок при визначенні всіх характеристик енергоспоживання. 

Висновки. 
В даній статті описані методи зменшення впливу відхилення частоти на визначення 

характеристик споживання енергії. Основними перевагами запропонованих методів є 
простота, точність та швидкість. 

Запропоновані методи застосовуються як до синусоїдальної, так і до 
несинусоїдальної форм сигналу. Результати показують, що ці методи мають високу 
точність навіть з сигналами, що містять гармоніки, і для частоти, яка відхиляється від 
номінального значення. 
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